csicl Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS-CSIC)

Departamento de Nutricion Vegetal,
MURCIA (Spain)

El CEBAS (Centro de Edafologia y Biologia
Aplicada del Segura) es el unico centro que el
Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) tiene en la Region de Murcia.
El CEBAS persigue contribuir, a través de la
investigacion, a generar los conocimientos
necesarios que permitan desarrollar estrategias
para conseguir la Sostenibilidad de los fragiles
recursos existentes en zonas semiaridas. El
aumento del conocimiento generado hara
posible contribuir a la toma de decisiones en lo
gue se refiere a las normas necesarias para
poder implementar acciones y politicas a este
respecto.
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El nivel de CO2 atmosférico ha aumentado desde el inicio de la
revolucién industrial, como consecuencia del consumo de
combustibles fosiles y debido a la rapida deforestacion. Se
predice que para antes del afio 2100 habra duplicado su
concentracion, alcanzando los 700 (mol mol-1) durante la
mitad del Siglo XXI. La consecuencia mas importante de este
incremento de la concentracion de [CO2] es el calentamiento
de la superficie terrestre. Se espera que este incremento sea
de 0.4-0.6 °C por década durante el Siglo XXI. Los
incrementos de CO2 y de temperatura (Cambio Climatico)
probablemente alteraran la estructura y funcion de los
ecosistemas forestales, ademas de afectar a su crecimiento y
su papel de secuestradores de CO2. Ambos, COz2y
temperatura, son variables clave que afectan a su desarrollo y
funcidn, dado que son esenciales para realizar la fotosintesis
(la base de la vida en el planeta). Ademas, estas dos variables
producen un incremento de absorcién y transporte de agua
por las plantas, aumentando, por tanto sus necesidades
de aporte de agua.



Dado el caracter fuertemente desecante de la atmdsfera, el control
de las pérdidas de agua ha sido siempre un aspecto clave para las
plantas. Por una parte, el flujo de agua a través de una planta debe
ser suficiente para mantener la nutricion y la incorporacion de CO2. Y
por otra, como la asimilacion y la transpiracion estan estrechamente
ligadas en casi todas las plantas, la disponibilidad de agua impone
un limite maximo a la productividad (desarrollo). Al mismo tiempo,
para evitar la desecacién de las partes aéreas, el flujo de agua que
entra en la planta por las raices ha de compensar la salida de agua
por las hojas. Por lo tanto, estos procesos fisiol6gicos son
extremadamente sensibles al riego con aguas de baja calidad
(salina) y a la escasez de agua (sequia).

Los suelos salinos y la escasez de precipitaciones,
caracteristico de la Region de Murcia, por tanto, tienen marcados
efectos en aspectos basicos de la fisiologia de la planta como la
disminucién de la absorcion y transporte de agua que afectan,
en ultimo término, a la productividad vegetal. Muchas de las
respuestas observadas frente al aumento del CO2 estan
influenciadas por su interaccion con otros estreses, existiendo, sin
embargo pocos estudios que hayan investigado el efecto interactivo
del elevado COg2, altas temperaturas, salinidad y sequia en la
fisiologia de las plantas, a pesar del creciente aumento de las areas
afectadas por la salinidad y sequia y su impacto sobre la masa
vegetal.
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objetivo

El objetivo general del proyecto es valorar los efectos del Cambio climatico (elevado
CO2 vy altas temperaturas) en plantas de ecosistemas de la Region de Murcia (agrario
y natural) que se desarrollan con riegos con aguas salinas y con escasa precipitacion.
Para ello buscaremos un marcador molecular (acuaporina) responsable de la entrada
de agua a las plantas y que nos permita seleccionar aquellas variedades que seran
mas resistentes al cambio climatico.

Beneficios del proyecto.

Se pretende realizar este estudio para establecer cual sera el futuro de nuestra
vegetacion forestal y agronomica.

Ecosistemas y plantas que se estudiaran

Se han elegido estos dos ecosistemas porque son los mas tipicos y extendidos en
nuestra Region. Las plantas escogidas como modelo, y de las que se realizara un
estudio mas detallado a nivel de planta completa y celular, son tipicas de nuestra
zona y estan adaptadas a estreses abidticos como los que proponemos en este
estudio: salinidad y sequia.



Las especies elegidas para el estudio seran dos arbustivas y dos matorrales de porte
bajo o0 herbaceas y dos de interés agrondmico para la nuestra Region:

ARBUSTIVAS: Palmito y sabina
HERBACEAS: Esparto y romero

CULTIVOS: pimiento y broculi

El estudio se realizara en condiciones controladas (camara de cultivo) simulando las
condiciones de campo.




OBJETIVOS PARCIALES

1. Estudio del efecto de la salinidad, sequia, elevado CO2y temperatura en la nutricién mineral. Evaluacion del
efecto de la salinidad sola o en combinacion con el CO2 y con la temperatura sobre los niveles de iones toxicos
salinos como Na+ y Cl-, y analisis del impacto de esos factores ambientales sobre el contenido en nutrientes
minerales y sus interacciones.

2. Andlisis del efecto individual y combinado de la salinidad, sequia, el CO2y latemperatura sobre las
relaciones hidricas. Para ello, se determinara el efecto de la salinidad sobre el estado hidrico de la planta,
analizando:

a) el contenido hidrico relativo del suelo y la planta y conductividad hidraulica de la planta y transpiracion en planta
entera.

b) potencial hidrico, osmaético y de turgor, para analizar si se produce ajuste osmotico en repuesta a la salinidad y
sequia, y de qué manera el elevado COz2, la alta temperatura 0 ambos combinados, contribuyen al mismo y al
mantenimiento del estado hidrico de la planta.

c) niveles de solutos compatibles como prolina, azicares solubles, etc.

3. Estudio de la respuesta del metabolismo fotosintético a las condiciones de salinidad, sequiay su
interaccion con el elevado COz2. Analisis de la aclimatacion al aumento del CO2. Para ello se procedera a analizar
la respuesta del intercambio gaseoso al estrés salino e hidrico, determinando si se produce un efecto estomatico o
no estomatico de la salinidad sobre la fotosintesis y el posible efecto beneficioso del elevado CO2 sobre el
metabolismo fotosintético como ya ha sido constatado en otras situaciones de estrés como en sequia. Asimismo se
analizara el papel fundamental que la disponibilidad de COz2tiene para regular la respuesta de la planta frente al
estrés salino.

4. Determinar los niveles de acuaporinas presentes en la membrana plasméatica de las células de la raiz y
secuenciar aquella aquaporina que se incremente en respuesta a las condiciones climaticas futuras.



la actualidad, el Equipo de investigacion de ACUAPORINAS dentro del Departamento de Nutricion Vegetal
EBAS-CSIC, desarrolla su labor investigadora en temas relacionados con la tolerancia de las plantas a estreses
abioticos como salinidad y sequiay en laracionalizacion de la nutricién y la absorcion de agua de las plantas en
estas condiciones. Todo ello, con el fin de mejorar el desarrollo vegetal, minimizando el impacto medioambiental
gue la utilizacion de estos recursos naturales lleva consigo, asi como el aprovechamiento de suelos y aguas
marginales.
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